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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The control method has the auxiliary electrical loads (1,2) 
divided into different priority groups and further divided via defined 
control algorithms, with operation of the loads by evaluation of the 
operating requirements. The electrical loads within at least one. group can 
be operated via a pulse width modulation control, with time offset operation 
of at least 2 loads, so that one load is switched on during the intervals 
when the other load is switched off. 

USE - The control method is used for electrical loads within an automobile, 
e.g. seat heating elements, electric windows, air-conditioning and central 
locking devices. 

ADVANTAGE - The control method is used for providing optimum travel comfort 
of the automobile under all operating conditions . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic representation of 
the switching sequence for a pair of electrical loads. 
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(54) Verfahren zur Ansteuerung etektrischer Verbraucher 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Ansteuerung eJekirischer Verbraucher (1, 2) in einem 
Bordnetz eines Kraftfahrzeuges, bei dem die Verbrau- 
cher (1, 2) in Gruppen verschiedener PriorHdten einge- 
teirt sind. Angesichts cfi eses Stand es der Technik iiegt 
der Erfindung die Aufgabe zucjunde, ein Verfahren zur 
Ansteuerung elektrischer Verbraucher in einem Bord- 
netz zu schaffen, mit dem unter alien Betriebsbecfingun- 
gen des Kraftfahrzeuges der bestmOgliche Fahrtomfort 
gewahrleistetwird. 



ErfindungsgemaB ist vorgesehea daB die Verbrau- 
cher (1, 2) zusfltzlich nach festgeJegten Steueralgorith- 
men eingeteM werden und die Ansteuerung der 
elektrischen Verbraucher (1, 2) nach etner Bewertung 
der Schattungsanforderung Qbergeordneter Verbrau- 
cher und Freigabe der Ansteuerung entsprechend der 
festgelegten Steueralgorithmen erfolgi 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung efekbischer Verbraucher in einem Bordnetz eines Kraft- 
fahrzeuges, bei dem die Verbraucher in Qruppen verschiedener Prioritaten eingeteift werden. 

s [0002] Kraftfahrzeuge errthalten eine Vielzahl elektrischer Verbraucher, die entweder for den Betrieb des Kraftfahr- 
zeuges unerldBlich sind, Oder die zeitweifig betrieben werden mOssen, wie das betspielsweise bei der BeJeuchtungs- 
einrichting der Fall ist Auch enthalten Kraftfahrzeuge viele elektrische Verbraucher, die der Komfortverbesserung 
dienen, wie elektrische Sitzheizungen, Fensterheber, Klimaanlagen, ZentralveiTiegelung usw. Da alle diese Verbrau- 
cher ihre Energie nur aus dem Bordnetz beziehen kOnnen, muB beim Betrieb des Kraftfahrzeuges darauf geachtet wer- 

w den, daB unter alien Betriebszustdnden nur so vie! Energie verbraucht wird, wie dirch die Bordstromversorgung zur 
VerfOgung gestellt werden kann. Dabet wird im allgemeinen davon ausgegangen, daB eine vorQbergehende oder kurz- 
zeitige Oberlastung hingenommen werden kann. En solcher Fall kann betspielsweise eintreten, wenn wflhrend des 
AnlaBvorganges des Motors bei tiefen AuBentemperaturen gleichzeftig die Beleuchtungseinrichtung in Betrieb isL 
[0003] Auch wenn im RegeHall nicht alle Verbraucher zertgleich betrieben werden, kann es dennoch zu einer erheb- 

75 lichen Belastung des Bordnetzes kommen. Urn zertweflig oder auf Dauer eine Errtiastung des Bordnetzes zu erreichen, 
sind verschiedene LOsungen und LOsungsansfltze bekanntgeworden. 

[0004] Eine derartige LOsung geht aus der DE 195 18 306 A1 hervor, in der eine Vbrrichtung durch Steuerung einer 
Anzahl von untereinander kommunizierenden Aktuatoren eines Systems beschrieben wird. In dieser Druckschrift wird 
vorgeschlagen, eine Reduzierung des Gesamtsummenstromes dadurch zu erreichen, daB miteinander kommunizie- 

20 rende Aktuatoren zertiich aufeinanderfolgend angesteuert werden. Entsprechend der in dieser Druckschrift beschriebe- 
nen LOsung werden hierzu die Zust a ndsi n formationen von Signalgebereinherten an Steuereinherten und/oder die 
Steuersignale den Aktuatoren zeftlich versetzt zugefQhrt, wodurch eine zertiich versetzte Ansteuerung der SteJiele- 
mente reaDsiert und damit eine Reduzierung des Gesamtstromes erreicht wird. Eine derartige LOsung kann beispiete- 
weise fOr ein ZentrarvemegeJungssystem fQr Kraftfahrzeuge eingesetzt werdea 

25 [0005] Eine and ere MOgfichkert zur Reduzierung des Energieverbrauches besteht darin, emzeine elektrische Ver- 
braucher im Kraftfahrzeug mit HiHe von puIsweitenmoduGerten Signalen (PWM-Ansteuerung) anzusteuern. Durch die 
GrOBe der TasUQcken zwischen einzelnen Signalen l&Bt sich der Betrag der Leistungsreduzierung di*ch eine Steuer- 
einheH reguDeren. Grundsatzltch kflnnen nahezu alle eJektrischen Verbraucher im Kraftfahrzeug mit Hflfe puteweften- 
moduOerter SignaJe angesteuert werden. Betspielsweise kann durch eine derartige Ansteuerung die Leistung der Srtz- 

so oder Schebenheizung zeitweOig oder auf Dauer reduziert werden, oder es tst mOglich, konventioneile 12 V-Kbmponerv 
ten auch bei einer hOheren Bordnetzspannuig zu betrefoen. 

[0006] Die Verwendung pulswertenmodulierter Signale zur Ansteuerung von Stellelementen im Kraftfahrzeug wird 
beispielsweise in der DE 42 18 541 A1 beschrieben. 

[0007] Eine wertere MOgfichkert zur Reduzierung der Belastung des Bordnetzes besteht auch darin, wdhrend des 
35 Betriebes von eJektrischen Verbrauchem mit hohem Leistungsbedarf gleichzeftig andere fQr den jeweiligen Betriebszu- 
stand des Kraftfahrzeuges nicht notwendige Verbraucher abzuschaften oder zumindest deren Leistungsaufriahme 
durch Taktung mit putewertenmodulierten Signalen zu reduzieren. Hierzu wird in der DE 39 36 638 C1 vorgeschlagen, 
die Verbraucher in Qruppen zu unterteilen und die Verbraucher dieser einzelnen Grtppen in Abhflngigkert des Ladezu- 
standes der Batterie abzuschaften oder diesen Verbrauchem der jeweiligen Gmppe nur eine reduzierte Leistung zur 
40 VerfOgung zu steilen. 

[0008] Damit IdBt sich eine wertgehende Sicherung der etektrischen Energieversorgung fOr die fQr den stcheren 
Betrieb eines Kraftfahrzeuges notwendigen eJektrischen Verbraucher gewdhrieisten. Ansonsten wirkt sich cfie her 
beschriebene LOsung jedoch negativ auf den Fahrkomfort aus, da hier eine Optimierung der Zuschattung der Anzahl 
der dem Fahrkomfort cfienenden Verbraucher nicht mOglich ist, da die Sicherung der etektrischen Energieversorgung 
45 den vbrrang hat 

[0009] Angesichts dieses Standes der Technik Itegt der Erfindung de Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ansteue- 
rung elektrischer Verbraucher in einem Bordnetz zu schaffen, mit dem unter alien Betriebsbedingungen des Kraftfahr- 
zeuges der bestmOgliche Fahrkomfort gewdhrteistet wird. 

[001 0] Die Aufgabe wird geMVst durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte Aus- und WerterbiUungen 

so sind in den UnteransprOchen dargesteJrt 

[001 1 ] Erf indungsgemSB ist vorgesehen, daB die Verbraucher zusdtzlich nach festgeJegten Steueralgorithmen ein- 
geteift werden und die Ansteuerung der eJektrischen Verbraucher nach einer Bewertung der Schaftungsanforderung 
Qbergeordneter Verbraucher und Freigabe der Ansteuerung entsprechend der festgeJegten Steueralgorithmen erfolgt 
[0012] Mrt diesem Verfahren wird ein neuartiges Bordnetzkonzept geschaffen, das die separate Steuerung und Uber- 

55 wachung der dezentralen im Fahrzeug instaDterten etektrischen Verbraucher ermOglicht und gleichzeftig beim Betrieb 
des Kraftfahrzeuges ein en maximal mOglichen Komfort gewahrletstet 

[001 3] In einer FbrtfQhrung des emndungsgemdBen Verfahrens kOnnen cfie eJektrischen Verbraucher durch pulswei- 
tenmodufierte Ansteuerung (PWM-Ansteuerung) gleichzeftig Oder zeftversetzt angesteuert werden, wobei es von 



2 



EP0982194A2 

besonderem Vorteil 1st wenn wenigstens zwei elekbische Verforaucher zertversetzt betrieben werden, indem einer der 
Verbraucher in der TastiOcke der PWM-Ansteuerung des jewels anderen elektrischen Verbrauchers angesteuert wird. 
[0014] SchlieBJich sieht eine wertere Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens vor. daB (fie elektrischen Ver- 
braucher durch cfie PWM-Ansteuerung zeitgleich mit reduzierter Letstung betrieben werden. 

5 [001 5] Selbstverstandlich ist es auch mflglich, die unterschiedlichen Betriebsarten der Ansteuerung der elektrischen 
Verbraucher auch gleichzeHig fflr unterschiedliche Strategiegruppen der elektrischen Verbraucher anzuwenden. 
[001 6] Bne weitere Fbrtbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daB leistungsstarke elektrische Verbrau- 
cher zertfich sequentiell getaktet in den TastiOcken gleichzeftig aktiver Verbraucher geschaltet werden. Damit wind eine 
Verbesserung der Batteriebilanz und damit eine Opb'mierung der Wiederstartfahigkeit und der Batten el ebensdauer 

10 erreicht AuBerdem werden dadurch SpannungseinbrQche im Bordnetz vermiedea 

[0017] Diese Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens ist besonders for Heizungen (z. B. Frontscheiben- 
heizung, Heckacheibenheizung. Sftzheizung, Katalysatorheizung) Oder auch fur cfie Ansteuerung letstungsstarker elek- 
trischer Antriebe geeignet, faDs es sich nicht urn sicherh efts/el evante elektrische Verbraucher handett. 
[001 8] In einer werteren FortfQhamg der Erfindung ist vorgesehen, nicht sichemeitsrelevante elektrische Verbraucher, 

75 die zeitgleich zu aktivieren sind, zertversetzt zu schalten. Damrt lassen sich Stromspitzen im Bordnetz vermeiden, die 
infolge von Induktivrtdten eJektrischer Verbraucher oder des NTC-Verhaltens ohmscher Verbraucher auftreten kOnnen. 
Damrt lassen sich ebemalls die SpannungseinbrQche vermeiden und es wird eine Verbesserung der Batterieladebilanz 
erreicht. 

[001 9] Diese Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens ist auf alle nicht sicherheHsrelevanten elektrischen 
20 Verbraucher anwendbar, cfie separat schaltbar sind. Nicht einbezogen werden dQrfen sichemeitsrelevante Verbraucher, 
wie z. B. cfie Bremsleuchten. 

[00201 Eine wertere erfindungsgemdBe Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB cfie elektri- 
schen Verbraucher fahizustandsabhdngig geschaltet und bei Bedarf zertweilig oder standig leistungsreduzjert betrie- 
ben werden. Damit wird ebenfalls eine Verbesserung der Batterietadebflanz erreicht und Strom- und SpannungaspHzen 
25 im Bordnetz vermiedea Damit besteht cfie MOgDchkert zur bedarfagerechten Ansteuerung der Verbraucher und damit 
Strom- und Kraftstoftensparung aufgrund des Deaktivierens unnotiger Verbraucher und der Letstungsreduzierung der 
Verbraucher durch die PWM-Ansteuerung. 

[0021 ] Diese Ausgestaltung der Erfindung kann for aOe elektrischen Verbraucher nach den festgelegten Prioritdten 
und Klassif izierungen angewendet werden. 

so [0022] In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens wird cfie Batterieladebilanz durch Bildung des 
momentanen BatterieJadestromintegrales und Messung der Bordnetzspannung standig Oberwacht und die Batteriebe- 
lastungs- und SchaHanfordungshistorie im Speicher der Steuereinheit gespeichert Damit wird einerserts eine Veridn- 
gerung der Batterielebenadauer erreicht und andererserts die Wiederstartfahigkeit des Vemrennungsmotors 
gewdhrieisteL Extreme SpannungseinbrQche lassen sich somit sofort erkennen, so daB fur Notfalle EngriffsmOglich- 

35 kerten festgelegt werden kfinnen. 

[0023] Diese Ausgestaltung der Erfindung ist fur elektrische Energiespetcher des Bordnetzes geeignet in dem zur 
Bestimmung der Batterieladebilanz eine Messung des Batterieiadestromes einschlieBGch des Vbrzeichens, der Batte- 
riespannung und der Batterietemperatur erfolgt und zusdtzlich eine Protokollierung einer Batteriebetestungs- und 
Schaltanforderungshtetorie erfolgt Bei Bedarf erfolgt dann eine AbschaJtung der Verbraucher nach den durch das erf in- 

40 dungsgemd8e Verfahren vorgegebenen intelltgenten Lastabwurf-Strategien. 

[0024] Durch diese Ausgestaltung der Erfindung ist es auBerdem mOgfich, eine Wiederzuschaltung der elektrischen 
Verbraucher nach der gespeicherten Schaltanfbrderungshistorie vorzusehen, fails des mOglich und sihnvofl ist. 
[002$] SchlieBlich ist eine wertere FortfQhrung der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB bei negativer Batteriela- 
debilanz ein Lastabwurf elektrischer nicht sicherhertsrelevanter Verbraucher entsprechend der festgelegten Klassffizie- 

45 rung und Prioritdten erfolgt, daB zum Ausgteich der negativen Batterieladebilanz bis zu deren Ausgleich eine Anhebung 
der Leerlaufdrehzahl des Motors vorgenommen wird. 

[0026] Eine besondere Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB fur Situation en mit lauf endem und 
nichHaufendem Motor krrbsche SpannungsschweOen der Bordspannung vorgegeben werden, und daB bei Unterschrei- 
ten der vorgegebenen Spannungsschwellen wdhrend einer vorgegebenen Zertdauer ein vorflbergehender Lastabwurf 
so nicht unbedingt notwencfiger Verbraucher nach der vorgegebenen Klassif izierung und Prioritdt erfolgt. 

[0027] Durch diese besondere Ausgestaltung der Erfindung wird der Notiauffahrbetrieb sichergestellt und damrt die 
Betriebssicherheit des Kraftfahrzeuges erhOht 

[0028] Ene besondere Ausgestaltung der Erfindung, die dem erfindungsgemdBen Verfahren Qberlagert werden 
kann, besteht darin, daB durch die Steilung des ZOndschlussete Qbergeordnete Prioritdten vorgegeben werden, wobei 
ss in Steilung "0" nur solche Verbraucher betrieben werden, die unmittelbar an cfie Versorgungsbatterie angeschlossen 
sind und standig betrieben werden mussen. In Steilung "I" beispieteweise durch Stecken des ZOndschlQssels, wird nur 
ein Teil der Verbraucher betrieben, wie z. B. das Navigationssystem oder auch das Autoradio. In Steilung 11" werden 
wie Qblich alle Verbraucher betrieben und in Steilung "III" erfolgt ein Kurzzertbetrieb des Anlassers unter wertgehender 
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Abschaltung aller Qbrigen Verforaucher, die nicht sicherheitsrelevant sind, wonach unmrttelbar in Stellung "IP zuruckge- 
sprungen wind. 

[0029] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Ansteuerung elektrischer Verforaucher soil nachfdgend an einem Aus- 
fuhrungsbe spiel anhand der Eintetlung der elektrischen Verforaucher in Strateglegruppen und die Festlegung von Steu- 
eralgorithmen innerhalb der Strategiegruppen anhand einer Ubersichtstabelle nflher erldutert werden. Daruber hinaus 
ist in der zugehOrigen Zeichnungsf igur ein tmpulscfiagramm fur die PWM-Ansteuerung beispielswetse von zwei Sitzhei- 
zungen dargestellt. 

[0030] Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefflhrten elektrischen Verforaucher stellen jeweife eine Strategiegruppe 
dar. for cfie jeweils Steuerungsstrategen angegeben sind. 
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wechselndes Schalten der 
Heizungen 

bet Sitzheizung: Bete- 

gungserkennung 

nur bei ZQndschlQsseistellung II 

aktiv 



Timerfunktion 

Batteriebilanzbetrachtung fQr 
Wiederstartgarantie 
Abschalten bei Motorstart 



[0031] Urrter dem Begrrff "intelligentes Schalten", der in der vorstehenden Tabelle verwendet worden ist, ist ein 
sequentieOes oder zeitverzOgertes Schalten nach den angegebenen Schaltstrategien zu verstehen. 
[0032] Wefterhin werden folgende ZOndschlOssetetellungen unterschieden: 

St el lung 0: Stromversorgung nur fQr Verbraucher. die urtmrttelbar an die Versorgungsbatterie angeschlossen sind 
und stfindig betrieben werden mOssen (betspieteweise Infrarot-TOrOffnungssyteme). 

Steltung I: Stromversorgung fflr nur einen Tail der Verbraucher, zum Beispiel das Radio durch Stecken des Zund- 
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schlOssels. 

Stellung II: Stromversorgung aller Verforaucher, Fahrbetrieb 

Stellung III: Kurzzertbetrieb: Starten des Motors durch Anlasserbetrieb, dann RQckspaing auf Stellung II 

[0033] Die Einteilung der Verbraucher in Strategiegruppen und die nach der vorstehenden Tabelle festgelegten Steu- 
eralgorithmen werden im Speicher der zentralen Steuereinheit abgelegt und glejchzeitig der jeweite aktuelle Zustand 
der elektrischen Verbraucher gespeichert Unter BerOcksichtigung der SteueraJgorithmen kOnnen Schartanfbrderungen 
von Qbergeordneten Bedieneinheiten nach dem Zustand des Fahrzeuges und der entsprechenden Verbraucher unter 
BerOcksichtigung der Batterieladebflanz bewertet und durchgefuhrt bzw. abgelehnt werden. Durch die zentrale Spei- 
cherung der Algorithmen 1st es mdglich, daB die Algorrthmen aller Strategiegruppen gletchzertig abgearbertet werden 
kOnnen, so daB die zur VerfOgung stehende eiektrische Energie optimal genutzt werden kann, wodurch gleichzeitig der 
bestmOgliche Kbmfort sichergesteUt wird. 

[0034] Nicht sicherheitsrelevante elekbische Verbraucher, die zertgleich zu aktivieren sind, kdnnen zeitversetzt 
geschaltet werden. In der zugehorigen Zeichnungsfigur ist ein Beispie! einer zertversetzten Ansteuerung von zwei Srtz- 
heizungen in Form ernes Leistungs-ZZertdiagrammes (Pe/t) dargestelH Hierbei wird jede Srtzheizung durch PWM- 
Ansteuerung in der Welse betrieben, daB die Ansteuerung der Srtzheizung 2 jewefls in den TastJOcken der Srtzheizung 
1 erfblgt Die imputeweise Ansteuerung der elektrischen Verbraucher (1. 2) erfblgt hier in der TasttQcke des jewefls 
anderen Verbrauchers (1 , 2). Damit wird es mOgfich, verschiedene Heizungen oder andere Verbraucher gleichzeitig zu 
betreiben. 

[0035] Damrt lassen sich Stromsprtzen im Bordnetz vermeiden, die infolge von Induktivrtaten elektrischer Verbraucher 
Oder des NTC-Verhaltens ohmscher Verbraucher auftreten kOrmen. Damit lassen sich ebenfaJte SpannungseinbrOche 
vermeiden, und es wird eine Verbesserung der Batterieladebflanz erreicht 

[0036] Werterhin werden alle elektrischen Verbraucher fahrzustandsabhangig geschaltet und bei Bedarf zertweilig 
Oder standig leistungsreduziert betrieben, sowert diese nicht sicherheitsrelevant sind. Damit wird eberrfalte eine Verbes- 
serung der Batterieladebilanz erreicht und Strom- und SpannungsspHzen im Bordnetz vermieden. Damit kann eine 
bedarfsgerechte Ansteuermg der Verbraucher und damit Strom- und Kraftstoff einsparung aufgrund des Deaktivierens 
unnOtiger Verbraucher erreicht werden. 

[0037] DarQber hinaus wird die Batterieladebilanz durch Bildung des momentanen Batten eladestromintegrales und 
Messung der Bordnetzspannung standig Oberwacht und die Batteriebelastungs- und Schaitantorderungshistorie im 
Speicher der zentralen Steuereinheit gespeichert Damit wird einerseHs eine Verlangerung der Batterielebensdauer 
erreicht und anderersefts die Widerstandsfahigkert des Verbrennungsmotors gewahrteistet Extreme Spannungsein- 
brOche lassen sich somit sofort erkennen, so daB for Notfalle EingnffsmGglichkeiten festgelegt werden kOnnen. 
[0038] Durch die Speicherung der Batteriebelastungs- und SchaHanlbrderungshistorie ist es auBerdem mOglich, eine 
Wiederzuschaitung der elektrischen Verbraucher nach der gespeicherten Schaltanforderungshistorie vorzusehen, faOs 
dies mOglich und sinnvoll ist 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Ansteuerung elektrischer Verbraucher (1 , 2) in einem Bordnetz etnes Kraftrahrzeuges, bei dem die 
Verbraucher (1 , 2) in Gruppen verschiedener Prioritaten eingeteitt werden, 

dadurch gekennzeichnet daB 

die Verbraucher (1 , 2) zusatziich nach festgelegten Steueralgorithmen eingeteflt werden und die Ansteuerung der 
elektrischen Verbraucher (1, 2) nach einer Bewertung der Schattungsarrforderung Qbergeorcheter Verbraucher 
und Freigabe der Ansteuerung entsprechend der festgelegten Steueralgorithmea 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB 

zumindest eine Qruppe der elektrischen Verbraucher (1. 2) durcfh pulsweitenmodulierte Ansteuerung gleichzeitig 
Oder zeitversetzt angesteuert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB 

wenigstens zwei eJektrische Verbraucher (1, 2) zeitversetzt betrieben werden, indem einer der Verbraucher in der 
TasttQcke der PWM- Ansteuerung des jeweite anderen elektrischen Verbrauchers (1 , 2) angesteuert wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
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dadurch gekermzeichnet daB 

elektrische Verbraucher (1, 2) durch die pulswertenmodulierte Ansteuerung zertgleich mrt reduzierter Leistung 
betrieben werden. 

5w Verfahren zur Ansteuerung elektrischer Verbraucher dadurch gekermzeichnet eine Kbmbi nation der Merkmale der 
AnsprQche 1 bis 4. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5 
dadurch gekermzeichnet daB 

leistungsstarke elektrische Verbraucher (1 . 2) zeitlich sequential getaktet in den Tastiucken gfefchzerfig aktiver Ver- 
braucher (1, 2) geschaftet werdea 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekermzeichnet daB 

nicht sichemertsrelevante elektrische Verbraucher (1, 2), die zeitgleich zu aktrvieren sind. zertversetzt geschaftet 
werden. 

& Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekermzeichnet daB 

die eJektrischen Verbraucher (1 , 2) fahrzustandsabhangig geschaftet werden und bei Bedarf zertweilig oder stand ig 
leistungsreduziert betrieben werden. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekermzeichnet daB 

die Batterieladebflanz durch BiUung des momentanen Batterieiadestromirrtegrales und Messung der Bordnetz- 
sparmung stdrxfig Oberwacht und die Batteriebelastungs- und Schahanforderungshistorie im Speicher der zerrtra- 
len Steuereinhert gespeichert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekermzeichnet daB 

bei negativer Batterieladebflanz ein Lastabwurf elektrischer nicht sicherhertsrelevanter Verbraucher (1 , 2) entspre- 
chend den festgetegten Steueralgortthmen und/oder Prioritaten erfolgt 

11. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekermzeichnet daB 

bei negativer Batterieladebilanz bis zu deren Ausgleich eine Anhebung der Leertaufdrehzahl des Motors vorge- 
nommen wird. 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11. 
dadurch gekermzeichnet daB 

fur Situationen mrt laufendem und nichHaufendem Motor kritische Spannungsschwellen der Bordspannung verge- 
geben werden und daB bei Unterschreiten der vorgegebenen Spannungaschweilen wahrend einer vorgegebenen 
Zertdauer ein vorObergehender Lastabwurf nicht unbedingt notwencfiger Verbraucher (1, 2) nach den vorgegebe- 
nen Steueralgortthmen und/oder Prioritat erfolgt 
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Sitzheizung 1 



Sitzheizung 2 



Sitzheizung 1 



Sitzheizung 2 



Sitzheizung 1 



Sitzheizung 2 
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